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Emission fran upphettad firg fran containrar

Provforemal

Ett inséint prov med fargflagor av blandad kuldr, enligt uppgift med ursprung frén ett flertal
containrar vilka nyttjas for branddvningar och dérmed utsatts for forhdjda temperaturer.

Uppdrag

SP uppdrogs att genom kemiska métningar se vid vilka temperaturer olika emissioner uppstar
nér fArgen hettas upp under nérvaro av luft. Av speciellt intresse var eventuell emission av
isocyanater, vilken kan uppsta om fargen (eller delar dirav) ar av polyuretantyp.

Utforande

Fargflagorna har forst malts for att homogeniseras, dvs for att flera prov med lika samman-
sittning ska kunna testas.

For upphettning av firgen har ett glasror i en rorugn utnyttjats. Vid varje temperatur satsades
50 mg fargprov, vilket placerades i en bit alu-folie och férdes in i den redan varma ugnen. Ett
fléde om ca 1 L/min ren luft flédade genom roret och i utgdende rokgaser provtogs under 8
minuter kemiska dmnen i delfléden av rékgaserna, enligt f6ljande omfattning och metodik:

Isocyanater. provtagning pa denuderprovtagare med DBA-reagens, tillhandahallen av ett lab
som ocksa utfort analysen med LC-MS-MS-teknik (IFKAN i Héssleholm)

Lagmolekylira aldehyder: provtagning pa kemosorbent av DNF-typ, analys av SP pd HPLC

Ospecifika organiska imnen, "V OC”: provtagning pd Tenaxadsorbent, analys av SP genom
termisk desorption till ett GCMS-system, vilken mdjliggér identifiering av okédnda dmnen i
dmnesomrédet ca Cq till Ci3. Har kan da ses dmnesgrupper sasom kolvdten, alkoholer,
ketoner, tyngre aldehyder, karboxylsyror, estrar, akrylater mm.

Resultat

I tabell 1 anges den framvigda viktsforlusten som firgprovet gav vid respektive upphettning.
Satsad mingd var 50 mg per fGrsok och upphettningen pagick i ca 10 min

Tabell 1.
Ugnstemperatur, °C
100 | 150 | 2000 250 | 300 | 400
Vikesforlust [%)] 06 | 10 [32] 74 | 20 | 33
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Resultat

[socyanatemissionen vid olika temperaturer framgéar av tabell 2, fordelat pa olika mono- och
diisocyanater: Virdena avser uppmatt emission uttryckt i mikrogram bildad substans per gram
satsat fargprov, dvs pg/g prov.

Tabell 2. Isocyanatresultat

Ugnstemperatur, °C

Amne 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400
24-TDI =24 -Toluendiisocyanat - E - 1,1 5 10 14
2.6 -TDI =2.6 - Toluendiisocyanat - - 2,0 6,8 9 12
4.4'-MDI =4.4'-Methylenedifenyldiisocyanat - - - - - -

[PDI =Isoforondiisocyanat - - - - 3,0 3.9
HDI =Hexamethylendiisocyanat - - - - 1,2 2,8
PHI =Fenylisocyanat - - - - 0,8 1,8
MIC =Metylisocyanat - - 0,7 | 1,8 10 17
EIC =FEtylisocyanat - - - 8 4,0 6,1
PIC =Propylisocyanat - - - - - -

ICA =[socyanatsyra - - 58 30 190 | 310

* med tecknet — avses att Amnet ej detekterats, dvs var under detektionsgrinsen

Som exempel ser emissionen uttryckt i diagramform ut som i fig 1 for Isocyanatsyra.
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Fig 1. Emissionen av isocyanatsyra som funktion av ugnstemperartur
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VOC- och aldehydemissionen (form- och acetaldehyd) blev, uttryckt pd motsvarande sitt i

ug per gram satsat fargprov som i tabell 3:

Tabell 3.
Ugenstemperatur, °C
Amne 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400
Formaldehyd - 57 | 470 | 760 | 1400 | 3300
Acetaldehyd - - 200 | 470 | 1300 | 2200
"Total-VOC”, raknat som toluen N
=summa VOC-admnen i intervallet Cs-C)g) 4 35 60 380 940 | lyckad
For aldehyderna ger detta foljande diagram med samma emissionsdata;
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Fig 2 Emissionen av form- och acetaldehyd som funktion av ugnstemperatur

Flertalet av de dominerande VOC-imnena i emissionen redovisas i tabell 4 nedan. (Analys av
VOC-prov fran métningar vid 400 grader misslyckades pga ett instrumentfel. Nagra “nya”,
unika dmnen forvintas dock inte ha bildats hér, mer &n att mangderna sdkert har dkat jimfort

med de som syns vid 300 grader).

Tabell 4. Dominerande enskilda VOC-dmnen i emissionen

Ugnstemperatur, °C

100 150 200 250 300
bensen bensen, Som vid 150C, Som vid 150C, med Som vid 250C, med
hexanal, men storre tillskott av : tillskott av bl a
nonanal, mingder camfén (en terpen), | omittade kolv. (Cy)
pentansyra, ftalsyraanhydrid, klor-oktan(?)
hexansyra metylmetakrylat, mm
hexylmetakrylat Ftalsyraanhydrid nu
klorbutan, mycket dominerande
mm
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Utéver redan nimnda VOC-dmnen ses utanfor det normala analys-intervallet emission av
dibutylftalat, en mjukgérare. Denna ses redan vid 150C, men okar kraftigt vid 200C.

Kommentarer

Isocyanater: Som framgdr av presenterade data startar emissionen av isocyanater nanstans
mellan 150 och 200C. Hir dominerar da 2 olika isomerer av TDI samt isocyansyra. Dessa
amnen har mycket laga arbetsmiljégransvarden och inandning bér undvikas da de &r
sensibiliserande. Kélla &r rimligen inslag av polyuretanbaserad firg i det insénda provet.

Aldehyder: Hir ses den storsta okningen 6ver 200 grader. Detta dr slemhinnirriterande d&mnen,
dar formaldehyd har det klart lagsta gransvardet for arbetsplatsluft. En anledning &r att &mnet
rdknas som cancerogent.

VOC-éimmen. Fullt naturligt 6kar emissionen redan fran de ldga temperaturerna (all emission dr
temperaturberoende), men den kraftigaste 6kningen kommer dven hér vid temperaturer 6ver
200 grader. Har kommer dé sénderfallsprodukter av typ ftalsyraanhydrid, diverse aldehyder
och karboxylsyror (ev fr linoljebaserad firg), akrylater (fran akrylatfirg) samt en del ométtade
kolvdten. Camfén, en monoterpen, utgdr en relativt stor VOC-andel vid 250C. Kéllan &r
okind. Aven organiska klorforeningar ses. Forekomst av viteklorid (saltsyra™) kan darfor
inte uteslutas, men har inte ingatt i undersékningen~—Mjukgoraravgivning ses ocksd, sdsom
redan ndmna dibutylftalat samt dven bensylftalat.

Att utifran dessa data géra en riskvdrdering dr mycket svart. “Farlighet” dr ju oftast en fraga
om dos; dvs exponeringshalter ginger exponeringstid. For vilka halter personal kan ténkas
exponeras beror i sin tur vilken ventilation / luftvaxling som rader och vilka skyddsatgérder
man vidtagit, t ex i form av andningsskydd. Klart dr dock att potentiell skadliga dmnen frigors
om dessa farger upphettas 6ver 200 grader.
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